I Rodenticidi

Negli anni sono stati impiegati vari
gruppi di sostanze chimiche per
contrastare il proliferare di topi e ratti.



Alcune categorie di rodenticidi:

Veleni che agiscono sul sistema nervoso
(brometalina, ‘86, non esistono antidoti).

Anestetici: alfacloralosio (controllo topo
comune).

Integratori di vitamine: calciferolo (D2) e
colecalciferolo (D3), creano un deposito di
calcio in organi vitali, puo insorgere diffidenza
negli animali trattati

(praticamente non piu reperibili nel mercato
europeo).




o Chemio-sterilizzanti: alfa-cloridrina, per
ottenere una sterilita m. permanente e
necessaria una ingestione di 90-100 mg. La
loro attivita € lenta e non si eliminano i danni
causati dagli individui che continuano a
vivere.

e Tra i rodenticidi ad azione acuta (azione
rapida nel tempo) sono particolarmente
interessanti: il norbormide ('64) che causa
una diminuzione del diametro dei vasi
sanguigni. E" un prodotto assolutamente
selettivo in quanto esplica effetto mortale
solo su ratto norvegico, il decesso si
verifica da 15 minuti a 4 ore dopo
I'ingestione.




Gli anticoagulanti

Rappresentano le sostanze piu diffuse nella
pratica del controllo dei ratti, a cosa si deve
la loro fortuna?

1. Non provocano la morte in tempi rapidi.
Non si verifica la “paura delle esche”.

2. Il loro utilizzo € abbastanza sicuro per
I'uomo e gli animali non bersaglio.

3. Esiste la possibilita di somministrare efficaci
antidoti.



Di duetipi: derivatl daidrossicumarinae
da indanodione (clorofacinone

* Inlineageneraeil loro meccanismo di
azione sl basa sulla interferenzacon i fattori
della coagulazione che richiedono |a
presenzadi vitaminaKk.

 In particolare interferiscono con un enzima
presente nelle cellule del fegato: epossido-
riduttasl.



L’ enzima epossido-riduttasi
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Danni

Le emorragie s verificano acarico delle
mucose, del tessuto polmonare, della parete
dello stomaco e dell’ intestino, sottocute.

Lamorte subentrain un tempo mediodi 5
giorni dall’ ingestione dell’ esca contenente
|” anticoagul ante.

[UTTI | VERTEBRATI risentono dell’ azione
(+/-) degli anticoagulanti.




A livello ambientale ricordiamo che:

1) Gli anticoagulanti sono poco o nulla
solubili in acqua.

2) Sono poco volatill.

3) Nel terreno s degradano in tempi assal
lunghi (mesl).



Un po’ di storia:

L a prima sostanza anticoagul ante a base di
cumarinae stataisolatanel 1932 su insilato
di trifoglio.

Il WARFARIN diviene disponibile nel 1952.

Caratteristicadi queste sostanze e laloro
azione cumulativa, I’animale per morire
deve nutrirsi apiu riprese dell’ esca.



Per meglio precisare. ..

Gli anticoagulanti della prima generazione
risultano piu efficaci se assunti per piu
giorni (5) apiccole dosi rispetto a un’ unica
assunzione a dosaggi elevati.



| a seconda generazione

Negli anni sl riscontrano | primi casl di
roditori poco o non sensibili al warfarin.

Sl Iniziano a studiare altre sostanze con
analoga attivita, negli anni ‘ 70 sono
disponibili | primi anticoagulanti della
seconda generazione.



1976: difenacoum [120], bromadiolone [170].
1979: brodifacoum [130].

' 80 flocoumafen

‘90 difethialone

Il lungo tempo necessario alla degradazione i
rende virtualmente a DOSE SINGOLA.

Difenacoum ha una importante caratteristica
e Il meno tossico tragli anticoagulanti a
dose singola nel principali animali
domestici



Gli anticoagulanti vengono

suddivisi:

e Ad ingestione
multipla (prima
generazione), devono
essere ingeriti per
alcuni giorni consecutivi
(6-8) affinche si
raggiunga la
concentrazione letale
all'interno del corpo
dell'animale bersaglio.

o Warfarin,
clorofacinone

e A singola ingestione

(generazioni successive),
la sostanza una volta
entrata all'interno
dell’'organismo bersaglio
non subisce una rapida
degradazione e puo
esplicare il proprio effetto.

Difenacoum,
brodifacoum,
bromadiolone

flocoumafen



E’ comunque necessario
ricordarsi che...

e Topi e ratti manifestano una sensibilita assai
differente agli anticoagulanti.

e L’azione dell’anticoagulante puo essere
seriamente ridotta se |I'animale assume cibi
contenenti vitamina K, (parti di pianta, organi
vegetali, vedi derattizzazione mercato
ortofrutta). Se un ratto di 200 g assume 20 g
di cibo contenente 10 ppm di Vit. K; (0,2 mg)
puo detossificarsi.



Tossicita/selettivitadi acuni
anticoagulantl (pL 50 mg/kg)

Speci g | Warfarin Clorofacinone | Bromadiolone | Brodifacoum | Difenacoum
Topo 1x599 1,7 0,4 0,8
Ratto 1x5499 20,5 1,2 0,27 1,8
Coniglio 1 0,3 2
Gatto 1x 5499 25 25 100
Cane 5x5g9 | 3-75 | 10-40 | 0,15-1,0 50
Suino | 94x79g > 1000 05-2 | 80-100
Pollo 1000 50




Tempi necessari perché |’ anticoagulante
esplichi il proprio effetto

e L’esempio ericavato
In laboratorio su ratti
che hanno potuto
assumere |’ esca per 4 N
giorni consecutivi. 9

(il cumatetralil “soffre”
di resistenza crociata
al warfarin)

Azione ritardata del Cumatetralil
Tempi di decesso nel Rattus norvegicus

Fig.9: Tempi di decesso dopo ingestione di Racumin.




Espressione del grado di tossicitain
termini di DL, (mg/kg)

Tossicita Dose mg/kg Dose per persona
Super tossico <5 < 7 gocce
Estr. tossico 5-50 / gocce — un cucchiaino
Molto tossico 50-500 |un cucchiaino- un bicchierino
Discretamentet. 500 — 5000 | un bicchierino— mezzo litro
L eggermentet. 5000 — 10000 | mezzo litro— un litro
Poco tossico > 15000 |piudi unlitro




A motivo della loro elevata
tossicita ....

e Gli anticoagulanti sono normalmente
contenuti nelle esche rodenticide in una
quantita standard e definita a norma di legge
pari allo 0,005%.

e Pertanto 100 grammi di esca contengono 5
millesimi di grammo di anticoagulante.

e Cio rende accettabile la tossicita dell’esca
“finita”.



Esempio di tossicita delle esche:
ingestione necessaria in g. per elevato rischio morte

Animale Peso K Brodifacou. | Difenac. | Bromadiolon.
Ratto 0,25 1,35 ¢ 9¢ 5,60

Topo 0,025 0,29 0,49 0,99
Coniglio |1 40 5,7

Malale o0 40.000 |500-2.000
Cane 5 15-100 [4.000 [25-400
Gatto 2 900




Neofobia: un comportamento di cui
necessario tener conto.

e “"Neofobia”: paura
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Rifiuto delle esche

Puo verificarsi per:
1. Non apprezzamento del gusto, sapore.

2. Percezione della presenza di una
sostanza “estranea”.

3. L'esca causa uno stimolo sgradito su
pelle, naso, labbra.



Questione appetibilita

Le esche in “pasta fresca” sono state progettate per risolvere il piu
frequente problema con cui devono scontrarsi le esche
derattizzanti: la perdita di attrattivita ed appetibilita a seguito del
trascorrere del tempo, la capacita di “interessare” il roditore anche
se si opera in una situazione in cui sono presenti altre sostanze
che costituiscono alimento per ratti e topi.

Ecco la necessita di ottenere un’‘esca capace di competere, in
termini di appetibilita, anche con cio che un roditore puo trovare
all'interno di una cucina, di un deposito di sostanze alimentari, di
una industria agro alimentare.



Perché non e facile produrre una
efficace esca rodenticida?

o Topi e ratti ricercano nelle sostanze
alimentari cio di cui il loro organismo
necessita per uno sviluppo regolare e
omogeneo.

e L'esca deve risultare il piu possibile
correttamente bilanciata (carboidrati, grassi,
proteine, sali minerali, ...e molto importante e
anche il tenore in acqua (metabolizzabile).

e Nelle citta i roditori assumono buona parte
del loro cibo dai rifiuti organici e si adattano a
questi.



Che cos’e e perche si usa il
denatonium benzoato.

e Sj tratta di una molecola di derivazione
farmaceutica in grado di conferire un sapore
insopportabilmente amaro alle sostanze con
Cui viene mescolata.

e Questa sua caratteristica si manifesta a
dosaggi estremamente bassi.

e Ratti e topi percepiscono la presenza del d.b.
solo a dosaggi relativamente alti.



e | 'aggiunta del denatonium benzoato
(bitrex) contribuisce a rendere le
esche derattizzanti piu “sicure” in
quanto diminuisce la probabilita che
avvengano ingestioni da parte di
animali “non bersaglio”.

eIn ogni caso non aumenta né
diminuisce la tossicita dell’esca.

e In alcune Nazioni il suo utilizzo e
oramai consolidato.



La gamma di derattizzanti
I.N.D.I.A.

Basi adescanti Tipi di formulati
Cereali (intero, Miscela sfusa,
spezzato, fioccato), |pellets, micro-
altri semi pellets, bustine
Paraffina alimentare |Paraffinati (varie
e cereali pezzature).

Oli, grassi, farine, Pasta fresca
zuccheri (bocconcini)




..volendo azzardare una
indicazione...

Specie |Industria [Urbano |Zootec. |Agricolo

RATTO |Paste Paraffin. |Pellets |Bustine
fresche | paste fr.

TOPO |Paste Paste fr. |Micro p. |Bustine

fresche/ complex
bustine




Le esche a base di cereal,




Le esche paraffinate




Sviluppo del nuovi formulati
paraffinati




Sviluppo dell’ Idea

o || paraffinato rappresenta unaformafisicadi esca
utile nelle derattizzazioni invernali e in particolare
all’ esterno o nel tombini. (Effetto muffe su cereal
e gelo su pastafresca).

| paraffinati economici tradizionali pagano lo
scotto di essere poco appetibili.

« LaBell conil prodotto Notrac ha creato un
modello acui tendere in cui alaresistenza
all’ambiente del paraffinato s associa un elevato
grado di appetibilita

Attenzione: “elevato” non in senso assoluto ma nel
confronti di altri paraffinati.



|mportanza del miniblok

| motivi che rendono sempre importante possedere
unagammadi paraffinati di elevata qualita sono:

Esca con caratteristiche fisico/chimiche
particolarmente utili nel periodi freddi e umidi (i
cereall ammuffiscono, la pastafresca gela e perde
In parte appetibilita).

Formafisicache sl presta ad essere fissata all’ interno
di una postazione di sicurezza (solo pastain
vaschette puo essere egual mente bloccata). Questo
requisito e e sara sempre piu richiesto — se non
obbligatorio-.



1)

2)

3)

Per riprogettare questo tipo di esca
Servivano:

Ladisponibilitaad un elevato investimento
per larealizzazione di un impianto di
produzione “ per estrusione” ad elevata
capacita produttiva.

L’ attento riesame e confronto di una serie di
Informazioni In possesso di formulatori di
“lunga esperienza’, cioe dotati di memoria
storica.

Lapazienzae ladisponibilitadi un gruppo di
disinfestatori per saggiare I’ appetibilita.



|l nuovo impianto

 Installato in un edificio a sé stante permette
una produzione di 3.000 Kg/8 h. Lagrande
capacitadi lavorazione garantisce una
elevata omogeneita nelle caratteristiche
organol ettiche del prodotto.

e E’ associato ad un impianto per il graduale
raffreddamento del prodotto.









Descrizione del blocchetti

Dimensione: 26 mm X 26 x 29, foro diametro
di 5 mm.

Peso: 20 grammi, +/- 10%.



Oltre a miniblok la nuova
ricetta e stata estesa ai maxiblok
da 200 gramm

e dimensioni sono:

cm 5 x5 x 8, il foro ha
un diametro di 6 mm.




Aspetto applicativo iImportante

L e prove condotte per valutare quale fosse la
migliore ricetta formulativa ci hanno permesso di
comprendere che questo tipo di esca paraffinata e
solitamente ben accettata dai roditori sela
derattizzazione era stata condotta con paraffinati
di bassa qualita o con esche basate solo su cereali.

Se |a derattizzazione viene condotta da tempo con
escain pastafresca, di elevata qualita, e se questo
tipo di esca continua ad essere utilizzato in
aggiunta allaforma paraffinata, il miniblok
subisce |la competizione e puo non essere
mangiato, ameno nelle fas inizial.



Queste osservazioni pratiche ci ricordano che le diverse
forme di esche NON devono essere associate tra di
loro durante un intervento e che il passaggio daun
tipo di esca ad un altro dovrebbe essere eseguito
Inserendo un periodo (ad esempio un paio di
settimane) di assenza dell’ esca.



Esche in pasta fresca

'1 Attualmente

| rappresenta la
tipologia di esca piu
accettata da ratti e
topi in ambito
urbano. La sua
composizione
rispecchia quella
dell'alimento che i
roditori trovano con
piu facilita nelle
nostre citta.




Nuovo erogatore di esche di
sicurezza

ALIMENTA RAT




Caratteristiche

Cameradi alimentazione separata dal tunnel di accesso.
L’ area adibita a mangiatoia puo ospitare esche delle
forme piu varie.

L e esche fissate tramite il sostegno metallico non
poggiano direttamente sul fondo dell’ erogatore.

Vi sono 6 fori e appositi piedini per un ottimale sgrondo
dell’ acqua (ad es. dalavagqi).

L e sagomature conferiscono elevataresistenza
meccanica e consentono unariduzione del peso
dell’ erogatore.



Dispositivo per fissaggio interamente realizzato in
materiali plastici: non arrugginisce, non presenta
Sbavature taglienti.

L’ altezza contenuta consente la collocazione sotto |
pallet.

Sul coperchio e previstaun’ area per le personalizzazioni.

L amescola (plasticae gomma) consente una buona
resistenza a basse temperature.



ALIMENTA MOUSE

o Lapresenzadi due piccolefessure nel
lato dell’ erogatore destinato ad essere
rivolto verso la parete consente un facile
ancoraggio tramite fascette in plastica

« Ledimensioni contenute (cm 13x10x4
altezza) ne rendono possibile un facile
posizionamento anche in luoghi angusti e
|a serratura impedisce |’ apertura
accidentale.

» Lagpecificasagomaturadello stampo
conferisce all’ erogatore una e evata
resistenza meccanicae, di conseguenza,
un lungo utilizzo.




ALIMENTA BASIC

Al suo interno sono presenti
cinque supporti verticali per il
fissaggio dell’ esca paraffinata
forata del tipo “miniblock”.
Unaseriedi rilievi al’ entrata
Impediscono che all’ interno
dell’ erogatore possa giungere
dell’ acqua a seguito di pioggia
o di lavaggi intensi. Presenzadi
fori per lo sgrondo dell’ acqua.




Laformulazione del principi attivi halo scopo
di rendere possibile I’ impiego degli stess.

e Ades. I piretroidi sono insolubili in acqua,
se versiamo il prodotto tecnico in un
recipiente questo precipitaa fondo.
Bisogna portarli in emulsione. S sfruttano
sostanze chimiche la cul molecola ha una
duplice attitudine: la parte lipofilas legaal
piretroide, |la parte idrofila cercail contatto
con I’ acqua.

o Laprimapreoccupazionenellamessaa
NI INfn delle mnderne formiilazioni denl i




 Erapertanto importante individuare ricette
formulative che consentissero una buona
adesione degli insetticidi alle superfici trattate
(evitando insorgere di tossicita per le
coltivazioni), una buona dispersione del
principio attivo in tutto il volume di acqua
utilizzato per il trattamento.

* Eraricercataanchelapossibilitadi aumentare
lavelocitadi penetrazione della sostanza attiva
all’ interno del corpo degli insettl.

o Ulteriori aspetti: ridurre I’efficaciadei sistemi
di detossificazione messi In atto dagli insett|

I Y [ [ SR [ R Y El e [



Iniziano i primi studi (semprealivello di Ist. Universitari) che cercano di
Individuare relazioni:
1) tra particolari coformulanti e |’ azione biologica degli insetticidi;
2) trale dimensioni delle particelle con cui I’ attivo e distribuito sulle
superfici e lasua efficaciainsetticida

Tipo di formulazione Diametro indicativo delle particelle
e Emulsioni concentrate in solvente 2,5 micron

e Microemulsioni acquose da 0,1 almicron

e Macroemulsioni acquose da 1 a10 micron (piu versoi 10)
e Sospensioni concentrate da 1-2a5 micron

e Sospensioni microincapsulate 10— 30 micron

* Polveri bagnabili 70 micron
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Visuaizzazione di unaemulsione
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Formulazioni insetticide

» Osservazione: se entriamo in un garden
center specializzato, se sfogliamo il
catalogo di un formulatore, se visitiamo il
deposito pesticidi di un consorzio agrario
P0OSSIamo osservare la presenzadi un
elevato numero di prodotti basati sul
medesimo principio attivo o sulle stesse
associazioni di principio attivo.

* || motivo non e solo economico (ovvero .,
amnliare I’ offerta 1l mercatn) vi e anche la



Pensiamo alle piretrine naturali, laloro azione
biologica e definita ma vi sono:

1. Formulati liquidi concentrati destinati a essere
diluiti in acqua e applicati con varie
attrezzature

2. Formulati liquidi pronti all’ uso destinati
all’impiego con termonebbiogeni.

3. Formulati liquidi pronti all’ uso destinati
all’impiego con aerosolizzatori (0,5 - 1)
micron.

4. Formulati liquidi collocati al’internodi =

Iharmhnla Aa A f1 1A ce~rAnA ArAMAa aarncenl



In un prodotto insetticida possiamo idealmente identificare:

1.

|all e sostanze attive

2. gli inertl (questo termine non deve trarre in inganno, significa che

gueste sostanze non devono dar luogo ainterazioni con il p.a., ma
svolgono precise e importanti funzioni).

La sostanza attiva e quella che deve svolgere I’ azione contro
I”infestante, gli ingredienti “inerti” sono principalmente solventi e
veicolatori dell’ attivo con lo scopo di aiutare/permettere il contatto
traattivo e infestante, amplificano |’ azione biol ogica della sostanza
ativa

Gli inerti possono essere a es. sostanze liguide nelle quali e dissolto
Il p.a., impediscono alle particelle (pensiamo a delle goccioline) di
attivo di sedimentare e di separarsi dal liquido vettore.

Ricordiamoci cheil dosaggio indicato nelle etichette nasce dalla
necessitadi garantire (da un punto di vista statistico) la distribuzione
di unacerta quantita di attivo (mg o frazioni) per unita di superficie
(o volume) trattata.
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OGGI (e DOMANI) nel paesi dotati di una
altentalegislazione ambientale (USA, Canada,
Nuova Zelanda, Australia, Europa)
|’ attenzione vaviaviarivolgendos allatutela
della salute dell’ operatore, del pubblico e
dell’ambiente in senso lato (sl cercaad es. di
evitare formulazioni caratterizzate da elevata
tensione di vapore, lunga persistenza
nell’ ambiente -lunga persistenza e sinonimo di
non selettivita-. 54



Esempio comune di disponibilita
di formulazioni ...

Pensiamo alle piretrine naturali, laloro azione
biologica e definita ma vi sono:

e Formulati liquidi concentrati destinati a
essere diluiti in acqua e applicati con varie
alttrezzature

 Formulati liquidi in veicolo oleoso pronti
all’ uso destinati all’ impiego con termo
nebbiogen.

e Formulati liquidi pronti all’uso destinati =



INn sintest |laformulazione ha
come Scopo:

* |ncrementare |’ efficacia biologica dell’ attivo nelle
condizioni di campo in cui viene applicato, |’ incremento
di efficacia dovuto a unaformulazione ottimale puo
permettere lariduzione delle quantita di principio attivo
utilizzato per unita di superficie. In altre parole ne viene
aumentato il rendimento. Pensiamo alla variazione di
biodisponibilita nel formulati antilarvali in compresse
con il passaggio dallaformulazione alenta cessione alla
formulazione effervescente.

e Adesione della sostanza attiva a bersaglio ad es. tessuto
vegetale, tegumento dell’ insetto, altre superfici
(piastrelle, pareti intonacate, ...).
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o Aumento della stabilita (grazie adel test di
Invecchiamento accelerato e possibile, in1 0 2
mesl, capire come sl comportalaformulazione
dopo 2 0 3 anni | stoccaggio. Si ricorda che chi
Immette un prodotto Insetticidain commercio
e responsabile del contenuto in principio attivo
con uno scarto +/- 10%. Se il prodotto durante
Il periodo di validita subisce uno scarto
superiore vi € unaresponsabilitalegale.

 Aumentarelasicurezza nellefas di
manipolazione del prodotto (polvere bagnabile

e p.b. al’interno di sacchetti idrosolubili =
Nnronncati



Principali tipi di for mulazioni

POLVERI BAGNABILI

* Disperse in acquadanno luogo auna
sospensione di particelle solide (comele
sospensioni concentrate). Nel settore civile
ein quello agricolo dei paesi europel sono
IN progressiva dismissione per:

* Produzione di polvere durantela
manipolazione, rischio di inalazione(si e *



EMULSIONI CONCENTRATE

e Hanno avuto, e hanno tutt’ ora, una elevata diffusione.
Caratterizzate dafacilita di produzione e un basso costo di
formulazione (dipende da tempi di lavorazione e complessita
Impianti). Le EC g ottengono tramite I’ impiego di solventi
appropriati (attenzione avolte s tratta di miscele di solventi, gia
predisposte da aziende chimiche specializzate.

 Versatala EC in acquas formaunaemulsione, ovvero abbiamo
delle goccioline di principio attivo ricoperte da una membrana
di molecole di solvente, sospese nel mezzo acquoso. In funzione
delladimensione delle goccioline

1. 0,01-0,1 micron MICRO EMULSIONE, lievemente
opal escente.

2. 0,1-10micron MACRO EMULSIONE, quellatipicadi
colore bianco latte
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VANTAGGI EC

* Prodotto s conserva bene anche se sottoposto a shal zi
di temperatura.

* S miscela bene anche in acque fredde.
» Hauna bassa viscosita (va bene nelle micro dosatrici).

 Generalmente |a penetrazione attraverso la cuticola
dell’ insetto e piu rapida rispetto a altre formulazioni.

SVANTAGGI EC (sono legati alla presenza del solventi)

* Hanno una elevatatensione di vapore (evaporano a
bassa temperatura), rischio di inalazione.

e Spesso sono inflammabili
 Tendono a attraversare la pelle rapidamente pertanto in

caso di contatto accidentale e necessario procedere
quanto prima a accurato lavaggio.
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Solventi di origine vegetale

61



Sospensioni concentrate

e Sono basate sull’ acqua,(IrIth\éM)%QL%)) solido di per sénon o

poco solubilein acqua.

o | cristalli del principio attivo sono sottoposti a un processo di macinazione
aumido atemperatura controllata. Si giunge allaframmentazione in micro
cristalli con dimensione 1 — 5 micron. Queste piccole particelle sono tenute
sospese e disperse in acqua per mezzo di specifiche combinazioni di agenti
disperdenti.

Sono formulazioni apprezzate perché:
e Nnon contengono solventi,

e SONO caratterizzate da una buonaresidualitadell’ azione biologica (smile a
WP), I micro cristalli restano alla superficie dei luoghi trattati (temono
meno la presenza di superfici porose/assorbenti). Per questo motivo sono
Iuti lizzate |a ove si devono controllare insetti che camminano o sostano a

ungo.

Vi e poi il caso particolare di formulazioni flowable che agiscono per
Ingestione, cio si verifica quando trattiamo acque stagnanti per il controllo
dellelarve di zanzara o substrati organici (letame, pollina, ...) per il
controllo delle larve di mosca.
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Sospensione concentrata prima e
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SOSPENSIONI
| mi chcL&BQLQL%H&QJUI Ail-tglgono

attraverso un processo chimico nel quale una emulsione di
polimeri contenente il p.a. viene trasformata in capsule.

L e capsule sono: sferiche, semipermeabili, porose. Esse
contengono il principio attivo e sl trovano disperse nella
sol uzione acquosa.

Con questo tipo di formulazioni si ottiene un rilascio
graduale del p.a. el conseguente allungamento della durata
dell’ attivita biologica.

Una dimensione delle capsule 5-7 micron, consente una
ottimal e copertura della superficie interessata dal
tratt%jnento. In genere si producono capsule un po’ piu
grandi.
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* Latecnologiaper laproduzione dei micro
Incapsulati e complessa e costosa, d’ altro canto
una incompleta microincapsulazione portaaun
prodotto ove parte del principio attivo non e
protetto dal I a capsula perdendo | vantaggi

| (sicurezza, rilascio controllato).

10K

-
Fi=]




MICROEM UL SIONI
ACQUOSE (ME

Questi formulati possono essere defiriti come
“ una emul sione termodinamicamente stabil e,
costituita da uno o piu principi attivi
solubilizzati in fase acquosa. S ritiene che la
ridotta dimensione delle gocce (fra0,1 e 0,01
ioran) maoan fonnien il nassaggio del paa

lulari degli insetti,

gliore efficacia
roemulsioni e al
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Granulari (es. antilarvall per
controllo zan

In questi formul ati Ztoadr .a. (cioel’inerte di base) e costituito
da particelle granularl precostituite neI rispetto dellarichiesta
granulometria espressa dal due parametri di diametro minimo e
massimo delle particelle.

Le dimensioni dei granuli sono riferite ad un rapporto standard detto
mesn. Le formulazioni granulari, per il nostro settore, vengono
ottenute per impregnazione del granulo utilizzando inerti assorbenti
(caoliniti, sepioliti, bentoniti ecc.).

| granuli fungono da piccolissimi substrati di sostanza attiva nei quali
guesta e maggiormente riparata dallaluce e dall’ aria (cioe dai due
fattori principalmente responsabili di eventuali degradazioni). La
sostanza attiva deve comunqgue essere uniformemente distribuitain
ogni particella di inerte da cui ne saraliberata piu 0 meno
lentamente per evaporazione o per contatto con I’ acqua. Anche per i
formulati granulari puo rendersi necessarial’ utilizzazione di idonei
coformulanti (stabilizzanti, adesivanti, fluidificanti) in funzione
della natura chimica sia de principio attivo che dell’ inerte.
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Compresse per applicazioni
antilarvall.

Il principio attivo insetticida viene fatti adsorbire su polvere di
materiale inerte acui s aggl ungono altre sostanze polverulente
che permettono il processo di compressione.

La matrice solida e sottoposta a un processo di disidratazione prima
della compressione.

Le comprimitrici rotative sono macchine utilizzate nella
produzione di farmaci e consentono la produzione di rilevanti
g.ta di compresse nell’ unita di tempo.

Un aspetto importante e relativo alla climatizzazione del locale di
produzione. In questo locale e necessario controllare
temperatura e umidita, sel’ umidita ambientale e superiore a det.
valori non s ottiene una adeguata compressione.
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